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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wstep
W ramach wspoélpracy na wodach granicznych, realizujac zadania Polsko-Niemieckiej Grupy Roboczej

do spraw ochrony wod granicznych (GR W2), zostata opracowana przez grupe ekspercka ds. monitoringu

dlugoterminowa ocena jako$ci wod Odry 1 Nysy Luzyckiej w wybranych punktach pomiarowych dla

wybranych wskaznikow zanieczyszczenia.

Przekroje pomiarowe
Przy sporzadzaniu sprawozdania uwzgledniono wyniki badan z 2 punktéw pomiarowych na Nysie

Luzyckiej i3 punktow pomiarowych na Odrze, ktorych lokalizacj¢ przedstawiono na schemacie.

54 Odra, Widuchowa, km 701,0
Oder, Widuchowa km 703,0

Odra, Kostrzyn, km 615,0
Odra, Kietz, km 615,0

Odra, Potecko, km 530,6
Oder, Ratzdorf, km 542.5

Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 12,0 5
Lausitzer Neil3e, uh. Guben, km 12,0

ol
3
o~
i
3
~

Mrss

Nysa tuzycka, trojpunkt graniczny, km 197,0
Lausitzer Neil3e, Dreilandereck, km 197,0
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Sprawozdanie o jako$ci rzek granicznych Odry i Nysy Luzyckiej w latach 1992-2009

Dane pomiarowe

Ocena jakosci wod Odry i Nysy Luzyckiej zostata opracowana na podstawie wynikow badan z lat 1992-
2009, wykonanych po stronie polskiej i niemieckiej. Analizie poddano taczne zbiory danych polskich
1 niemieckich, co pozwolilo na zwigkszenie wiarygodnosci statystycznej uzyskanych wielkosci. W ocenie
nie uwzgledniono wynikoéw badan Saksonii.

Przeanalizowano wyniki stezen nastgpujacych wskaznikow zanieczyszczenia: azot og6lny, fosfor ogdlny,
BZTs, chlorki, ktore to wskazniki uznano za najlepiej odzwierciedlajace trendy zmian w jakosci wod
granicznych.

Podstawa analizy zmian w jako$ci wod byly nastgpujace wartosci charakterystyczne: minimalne, $rednie

i maksymalne oraz percentyl 90 (p90).

Ocena wynikéw badan

Uzyskane wyniki badan poréwnano do polskich i niemieckich kryteriow oceny zgodnie z warto§ciami

przedstawionymi w ponizszej tabeli.

Parametr | Jednostka Niemieckie kryteria oceny ! Polskie kryteria oceny 2
Parameter Einheit | Bewertungskriterien der deutschen Seite | Bewertungskriterien der polnischen Seite
BZTs nal 4,6 6
BSBs g (Srednia/Mittelwert) (percentyl 90/90-Percentil)
Azot ogoiny mall 2,184 10
Gesamt-N g (Srednia/Jahresmittelwert) (percentyl 90/90-Percentil)
Fosfor ogdlny mall 0,08 (Neie) 0,1 (Oder) 0,4
Gesamt-P g (Srednia/Jahresmittelwert) (percentyl 90/90-Percentil)
Chlorki s . 300
Chlorid mg/ 41 (SrednialJahresmittelwer) (percentyl 90/90-Percentil)

1 Podstawa prawna/Quelle: Schénfelder et al. (2009)

2 podstawa prawna/ Quelle: RMS Dz.U. 2008.162.1008 / VuiiKW (2008)

Graficzna prezentacja wynikoéw badan

Uzyskane wartoSci statystyczne (min, max, srednia, p90) przedstawiono na dwoch rodzajach wykresow:
1. dla kazdego punktu pomiarowego zestawiono wartosci statystyczne analizowanych wskaznikow
zanieczyszczenia w kolejnych latach, co pozwolilo na okreslenie trendow zmian w danym

punkcie pomiarowym dla konkretnego wskaznika zanieczyszczenia (wykresy 1-20);
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 1. Nysa Luzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,

maksymalnych i percentyla 90) azotu ogdlnego w latach 1995-2009

| Rok/Jahre | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prob/Probenanzahl 36 39 36 33 28 31 21 21 21 13 13 12] 12 12 21
percentyl 90/90-Percentil 6,49 585 6,70 644 7,72| 7,98 6,20 6,19] 8,08 768 6,34 7,83 660 6,01 5,68
|$rednia/Mittelwert 544| 488 511 545| 637 6,24 524 506 583 620 500 545 523 4,82 4727
warto$¢ minimalna/Minimum 3,41 345| 3,13] 4,18 445 3,77] 366| 388 3,89 506 354 3,13] 3,98 3,51 2,37
warto$¢ maksymalna/Maximum 855 6,76 803 883 896 972 11,02 6,78] 920| 853 727] 995 6,68 609] 7,35
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 2. Nysa tuzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych, $rednich,
maksymalnych i percentyla 90) fosforu ogélnego w latach 1995-2009

| Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 36 39 36 32 29 28 16 13| 16 13 13 12] 12 12 20
percentyl 90/90-Percentil 0,80] 062 0,61 059] 039 056] 034 036/ 046] 047 036] 027/ 030 023 025
048] 047] 045 041 0,25 040[ 030] 027 030[ 034 025 021 0,26| 017 0,19
warto$¢ minimalna/Minimum 0,10, 0,113] 0,18 0,19 0,09| 0,12 0,15 0,5 0,45 0,21 0,15 0,13| 0,14 0,11 0,08
warto$¢ maksymalna/Maximum 2,29 087 1,18] 0,71 047 296 085 069 048] 063 041 0,34 039 025 0,86
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 3. Nysa Luzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,

maksymalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1995-2009

| Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 36 34 37 36 39 36 35 35 32 28 25 30 30 29 25 19 19 31
percentyl 90/90-Percentil 13,79 11,76] 20,50) 9,36] 890| 852 840[ 1098 9,70, 874 883] 892 1040/ 10,16] 8,34 6,76] 8,60
9,93| 10,96/ 10,19 7,07 6,69 621 566| 881 8,31 577| 549| 598| 646| 6,76 541 4,18| 4,66
5,80] 4,50 3,80 340/ 050, 3,000 250] 290 390 240] 2,00 1,90 1,90] 330, 270 1,70, 1,50
20,00) 53,00f 32,00] 13,20) 24,00 10,80] 8,90) 60,00 33,00 10,00 11,10{ 16,00] 11,30] 12,90 8,90] 7,50, 9,40
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 4. Nysa Luzycka, tréjpunkt graniczny, km 197,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,
maksymalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1995-2009

| Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prob/Probenanzahl 36 34 37 36 39 36 32 25 25 18 16| 16 13 29 25 19 19 31
percentyl 90/90-Percentil , 44,20| 27,00] 32,00] 84,00 32,00 2800| 47,20] 51,20 64,90| 51,50, 54,50 100,94| 61,58 90,80[ 66,72| 68,08 55,00
28,59| 2211 24,69| 32,46) 24,94| 23,75| 36,72 36,96] 39,33| 3513| 45,13[ 63,09] 4532 52,40 46,36) 54,38 49,10
14,00{ 14,00 14,00] 10,00{ 14,00 12,00] 18,00 16,00] 20,00/ 21,00 30,00] 36,70] 19,30| 21,00] 25,80 29,90] 29,80
60,00] 30,00{ 117,00 123,00) 57,00{ 62,00] 74,00) 58,00{ 150,00 61,00) 61,00{ 104,00| 193,40| 115,60[ 68,00| 123,00] 115,00
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 5. Nysa Luzycka, ponizej Gubina, km 12,0,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,
maksymalnych i percentyla 90) azotu ogdlnego w latach 1992-2009
| Rok/Jahre ] 1992 | 1993 [ 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 [ 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilo$¢ préb/Probenanzahl 51 52 67 70 72 64 53 40 40 40 38 38 25 26 35 39 25 25
percentyl 90/90-Percentil 8,61 9,39 8,39 7,80 5,68 5,48 5,03 4,90 5,37 511 5,16 4,57 4,79 5,00 4,73 4,20 4,73 4,84
|$rednia/Mittelwert 6,86 8,02 6,21 4,81 4,33 4,42 3,89 3,77 3,69 3,95 3,66 3,09 3,47 3,34 3,06 3,06 3,27, 3,26
warto$¢ minimalna/Minimum 4,08 5,43 2,10 1,60 2,59 2,28 2,60 2,21 2,00 2,20 1,70] 1,30 0,70 1,20 1,30] 1,00 1,17 1,75]
warto$¢ maksymalna/Maximum 10,75| 13,13 9,60 10,48 8,00 6,65 5,99 5,57 6,07 5,98 6,00 5,31 5,96 6,08 5,63 5,90| 12,00] 6,00
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 6. Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 12,0,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, rednich,
maksymalnych i percentyla 90) fosforu ogélnego w latach 1992-2009

| Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 57 71 67 75 73 71 57 40 40 40 38 39 25 26 35 39 25 25
percentyl 90/90-Percentil 063 049 053] 042 034 027 021 0,20, o016 0,19] 0,18 0,16] 022 0,14 0,20 0,17] 027 0,20
0,41 0,32 035 027/ 023 020 015 013 010[ 0,14] 013 0,11 0,13 010{ 0,5] 0,12 014/ 0,12
warto$¢ minimalna/Minimum 0,08 0,09 014] 010, 0,06/ 006 005 005 003 003 006] 003 004 006] 004 0,06 002 0,04
warto$¢ maksymalna/Maximum 2,10 112| 099 065 056 034 046/ 033] 018 058 037 0,34 0,31 0,16) 0,72 0,32 0,64] 0,33
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

maksymalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1992-2009

Wykres 7. Nysa Luzycka, ponizej Gubina, km 12,0,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,

Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 [ 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 69| 71,00] 56,000 52,00[ 53,00 70 57 40 40 40 39 25 25 35 38 25 25
7,90 745 6,99 598/ 6,57 538 3,81 4,40, 4,23 6,40 578 3,72] 7,22 531 4600 2,74
5,31 4,71 433 450 439 349 2,70 278] 287 3,77 320[ 238 380 337] 258 1,62
2,000 2,20 1,80 2,60 1,30 1,30 1,50 1,30 1,30 1,60 1,00 0,80 1,40 1,40 0,80] 0,21
14,00{ 10,00 8,80) 830[ 12,00] 7,30 6,60[ 490 6,80 7,80 7,30 490) 11,87 11,26] 6,56] 4,39

warto$¢ minimalna/Minimum

$rednia/Mittelwert

M percentyl 90/90-Percentil
B warto$¢ maksymalna/Maximum

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
warto$¢ minimalna/Minimum $rednia/Mittelwert
3,51 80 -
30+ 7.0 1
251 6,0 1
501
2,04
4014 — — 1
1,51
o B BB BB —— B E B
S s B B B B B E EEEEE S B 2,01
(I = e EEEEEE — 1,0 4
0,0 0,0
8 @ 3 oo s ® 2 9 = 8N @ ¥ v oo ~ ® o 4 o oz v oo r ® 2 9 = N @ ¥ B oo ~ @ o
&g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 g 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
2 2 2 2 2 2 2 2 § 8§ 8 8§ 8 8 8 % R/ % 2 2 2 2 2 2 2 2 8§ g & 8§ &§ 8 8 & /8 %
W percentyl 90/90-Percentil W warto$¢ maksymalna/Maximum
12,0 16,0 1
10,0 1401
12,0 q
807 10,0 |
6,0 8.0
4,01 601
4,0 4
2,0 4 2,0 4
0,0 - 00
N o 3 L oo ® 2 9 = o8 8 I 8 g 5 ©° 9 8 o s v oo x5 @ 9 9 = & 8 3T B g 5 8 g
g 8 8 8 8 83 8 83 8 8 &8 8 8 8 8 8 & 8 g 3 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 ¢
2 2 2 2 2 2 2 2 8 8 8 R R R KR R R R 2 2 2 2 2 2 2 2 § 8 8 R 8 R ] ] |/ R

10/30




Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 8. Nysa Luzycka, ponizej Gubina, km 12,0,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych, $rednich,
maksymalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1992-2009

| Rok/Jahre [ 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 [ 1997 | 1998 | 1999 | 2000 [ 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prob/Probenanzahl 72 52 67 75 74 71 57 40 40 40 38 39 25 26 35 39 25 25

percentyl 90/90-Percentil A 9,39| 36,00] 37,60] 39,00) 37,00{ 33,40] 37,50| 39,10[ 38,10| 36,00) 41,00{ 41,04| 38,35 40,88 34,64| 38,70 36,37
ia/Mi 8,02| 30,15| 29,69| 3041| 29,86] 26,07| 30,33 3145 2998| 27,82 34,41 3442| 29.87| 32,18 29,14| 31,54| 30,05

warto$¢ minimalna/Minimum 5,43| 21,00/ 16,001 17,00) 13,00 19,00] 15,00] 13,00 12,00 16,00] 24,00 20,40| 19,00/ 17,10[ 20,20| 17,90 19,80

warto$¢ maksymalna/Maximum 13,13] 39,00f 45,00 64,00{ 46,00 42,00) 46,00 48,00] 44,00] 45,00 44,00] 48,00, 43,00 50,00] 37,50] 45,10] 42,69
90
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 9. Odra, Potecko, km 530,6 / Oder, Ratzdorf, km 542,5: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) azotu ogoéinego w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilo$¢ prob/Probenanzahl 22 24 40 47 47 44 42 44 48 52 45 47 38 26 32, 39 25 21
percentyl 90/90-Percentil 925 9,72| 940| 756 6,78 562 556 545 6,32 5,61 523 4.87[ 531 523 581 4,98| 5,05 4,85
|$rednialMittelwert 757 814 588 4,62 467 417| 388 3,84 360 3,86| 351 3,11 322 382 370 345 325 3,00
warto$¢ minimalna/Minimum 430 559 1,63 154 235 239 203 141 1,35 1,89] 1,10 0,92 1,000 2,03 1,20 1,67] 0,00] 0,90
warto$¢ maksymalna/Maximum 9,31| 11,93] 12,54 1040[ 7.46] 7,83 621 6,28 839] 6,91 740, 688 649] 6,26] 829 6,37| 6,82 6,06
14,0
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 10. Odra, Potecko, km 530,6 / Oder, Ratzdorf, km 542,5: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) fosforu ogdlnego w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 22 24 40 48 46 44 42 44 48 52 45 48 38 26 32 39 25 21
percentyl 90/90-Percentil 0,56| 0,56] 0,54] 0,51 033 029 022 0,34 029 024] 025 022 024 022 023 023 032 0,19

|$rednia/Mittelwert 0,39 040[ 033 030 023 021 0,17] 020 0,19 0,7 o017/ 0,96] 025 0,16] 0,20[ 0,17 0,19 0,15
warto$¢ minimalna/Minimum 007 028 008 015 009 0,12 010, 0,06 007 006/ 007[ 003 010 0,05 008 011 0,11 0,08
warto$¢ maksymalna/Maximum 059] 060[ 0,71 069 045 039 029 045 037 025 032 035 290 029 065 034 038 021
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 11. Odra, Potecko, km 530,6 / Oder, Ratzdorf, km 542,5: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilo$¢ prob/Probenanzahl 28 24 24 24 26 26 25 25 47 51 45 48 38 26 32, 39 25) 20|
percentyl 90/90-Percentil 12,00 888 754 617 585 775 796 7,20 782 600 688 825 841 790 788 795 576 456
|$rednialMittelwert 6,99 6,35 481 4,30 364] 533 520 449 414 331 430 4,76 4,87 433| 390] 4,28 327 264
warto$¢ minimalna/Minimum 4,00 3,00 180 170 1,20 2,40| 2,60 220 1,000 060/ 1110/ 1,20 050/ 1,50/ 080[ 0,80] 0,25 0,76
warto$¢ maksymalna/Maximum 17,00 13,00 9,50, 8,50[ 6,60] 830 930 10,00 12,00 840/ 940[ 11,00 10,10] 9,70] 11,70[ 13,25| 8,83] 8,01
180 warto$¢ minimalna/Minimum
$rednia/Mittelwert
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 12. Odra, Potecko, km 530,6 / Oder, Ratzdorf, km 542,5: zmiany warto$ci statystycznych (minimalnych,

$rednich, maksymalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prob/Probenanzahl 28 24 40 49 47 44 42 44 47 52 45 48 38 26 32 39 25 21
percentyl 90/90-Percentil 372,40| 309,20| 294,70[ 198,60| 214,40| 233,50 203,60| 239,80| 227,60 188,70| 216,60| 284,60| 359,30| 332,50| 233,90| 286,60| 281,24| 231,00
|$rednia/Mittelwert 270,79| 253,88| 193,38| 159,35| 150,21| 156,02| 139,48 164,20( 165,28| 135,78| 140,69| 190,63| 225,66| 207,93| 165,17| 187,41| 206,48| 167,56
warto$¢ minimalna/Minimum 103,00{ 125,00| 87,00 82,00 80,00 39,00] 75,00 72,00 84,00, 49,00| 52,00| 74,00 61,40 66,80 60,90 76,00{ 118,00] 61,26
warto$¢ maksymalna/Maximum 474,00] 350,00| 337,00] 217,00] 264,00| 282,00| 250,00] 293,00 301,00] 238,00] 283,00 460,00| 465,00] 423,00| 253,00) 402,00{ 348,00] 287,91
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 13. Odra, Kostrzyn, km 615,0/ Odra, Kietz, km 615,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) azotu ogoinego w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 24 24 43 27 22 42 52| 53 52 56 52 51 52 53 38 40 27 27
percentyl 90/90-Percentil 4,61 6,30) 554 492 536| 4,30 484 505 429 458 390] 394 440 418 471 4,10 397 4724

|$rednia/Mittelwert 264 441 3,65 371 4,07) 3,07 342| 324 287 325 2,78 2,55 2,73| 2,69 2,74 287 2,70 2,75
warto$¢ minimalna/Minimum 0,62| 2,53] 0,65 1,69 2,83 1,53 1,43 1,14 094 1,42| 000 0,01 0,60 1,40 0,60 1,28 0,58] 0,67
warto$¢ maksymalna/Maximum 6,14| 8,03] 669] 6,09 671 546)| 6,69 623] 580 580 509 556 514 692] 559 523 517] 5,16
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 14. Odra, Kostrzyn, km 615,0/ Odra, Kietz, km 615,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) fosforu ogdlnego w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prob/Probenanzahl 24 24 43 27 22 42 51 53 52 56 52 51 54 53 49 53 40 40
percentyl 90/90-Percentil 054 046] 034] 053 027/ 0,34 031 028 029 023 025 023 028 024 0,21 0,22 019 0,20
|$rednia/Mittelwert 0,36 035 023 034 019 025 021 0,20, 019 o017 o016 0417 019 0,18 0,16[ 0,16/ 0,13] 0,15
warto$¢ minimalna/Minimum 0,11 0,20 006/ 0,12] 0,09 0,11 0,10 0,07 0,07 009 007/ 0,08 008 0,08 006] 005 003 008
warto$¢ maksymalna/Maximum 0,67 061 045| 0,70, 0,31 047) 040 047] 039 029 026] 025 034/ 033 028 052 023] 0,34

08
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 15. Odra, Kostrzyn, km 615,0/ Odra, Kietz, km 615,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prob/Probenanzahl 24 24 24 26 22 23 26 27 50 55 52 50 53 51 38 40 27 40
percentyl 90/90-Percentil 8,20) 7,64 7,05 6,40 592| 6,92 640 744| 742 652 659 7,80 7,00 550 737 7,00[ 5/18] 4,10
|$rednia/Mittelwert 545| 518 4,22 429 3,40 475 441 450 394 323 356 443] 394 346/ 316 3,70 252 0,95
warto$¢ minimalna/Minimum 2,10 2,00 1,80[ 2,10 1,60 2,60] 2,00 1,60 1,20 0,60 0,70| 0,60 1,000 0,50 0,70 0,90 0,25] 0,08
warto$¢ maksymalna/Maximum 9,60] 10,50 820] 8,00] 820 820 940, 820 980 760[ 860 950 900 880 900 11,00/ 6,00] 5,50
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 16. Odra, Kostrzyn, km 615,0/ Odra, Kietz, km 615,0: zmiany wartosci statystycznych (minimalnych,
$rednich, maksymalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilos¢ prob/Probenanzahl 24 24 43 27 22 33 52| 53 52 56 51 51 54 52 38 40 27 26
percentyl 90/90-Percentil 322,70| 259,00| 219,80[ 154,00| 172,80| 142,80 148,80| 180,80| 165,70| 165,50| 165,00] 253,00 270,43| 258,32| 188,00| 212,57| 250,60| 203,25
|$rednia/Mittelwert 211,96| 202,00| 154,33| 127,41| 120,91| 108,15 110,27 125,68| 131,40 121,89| 119,53| 169,14| 168,74| 166,82| 144,59 150,39| 165,46| 138,67
warto$¢ minimalna/Minimum 99,00] 130,00| 78,00 95,00f 68,00 25,00] 71,00 57,00 62,00, 51,00 63,00 75,00] 69,00 6500] 49,00, 83,80[ 5840] 59,60
warto$¢ maksymalna/Maximum 354,00| 308,00| 280,00] 181,00| 211,00] 179,00 164,00] 206,00{ 219,00| 223,00| 248,00] 342,00 347,30| 302,10| 226,10| 279,00| 302,00] 212,00
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

(minimalnych, $rednich, maksymalnych i percentyla 90) azotu ogdlnego w latach 1992-2009

Wykres 17. Odra, Widuchowa, km 701,0 / Oder, Widuchowa km 703,0: zmiany wartosci statystycznych

Rok/Jahre ] 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 44 24 28 50 47 42 48 50 49 53 41 47 48 49 32, 22, 24 23]
percentyl 90/90-Percentil 6,71 6,30 7,04] 555 520] 4,38 509 5,51 4,31 441 422] 407] 520 4,64 448 447 445 4,07
|$rednia/Mittelwert 4,60 452 431 3,70] 3,89 3.17| 345] 335 282] 330] 279 247 272 276 2,74 2,85 269 262
wartos¢ minimalna/Minimum 2,70] 269] 190| 118] 197] 160/ 1,56] 1,11 0,91 159] 1,14 063 060/ 0,70 0,50 1,51 0,52] 0,66
wartos¢ maksymalna/Maximum 7,10] 7,60] 7,80| 7,00] 730] 462 577 691 562| 622 542| 562| 562 617 583] 754 723] 5,03
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 18. Odra, Widuchowa, km 701,0 / Oder, Widuchowa km 703,0: zmiany wartosci statystycznych
(minimalnych, $rednich, maksymalnych i percentyla 90) fosforu ogélnego w latach 1992-2009

| Rok/Jahre ] 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [ 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilos¢ prob/Probenanzahl 44 24 28 49 47 42 48 50 49 53 41 47 48 49 32, 22, 24 23]
percentyl 90/90-Percentil 0,49] 0,51 045| 032] 036] 039 044] 032 031 0,30 028/ 028 028 026] 026] 025 022 026

|$rednia/Mittelwert 037] 038 027 023 025 025 023 021 0,20 0,19] 0,19] 0,21 023 020] 020] 0,18] 0,18 0,20
wartos¢ minimalna/Minimum 0,10 0,21 0,05 010] 0,09] 0410/ 0,05 0,06 004 006 006 0,11 0,08/ 0,09/ 0,10 0,08 0,10 0,08
wartos¢ maksymalna/Maximum 0,61 0,75 057 041 043| 046] 053] 048] 034 063] 054 048 077/ 040 036] 028 030 045
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 19. Odra, Widuchowa, km 701,0 / Oder, Widuchowa km 703,0: zmiany wartosci statystycznych
(minimalnych, $rednich, maksymalnych i percentyla 90) BZTs w latach 1992-2009

| Rok/Jahre | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 [ 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

ilo¢ prob/Probenanzahl 44 24 24 24 26 24 24 26 47 52 40 45 48 49 32 22, 24 23
percentyl 90/90-Percentil 9,64 7,88 7,90 5,65 5,65 8,39 10,24 7,30 8,14 5,70 7,68 7,78 9,16 7,94| 10,25 7,39 6,57 8,08
|$rednia/Mittelwert 6,19 5,58 4,89 4,13 3,53 536/ 5,88 4,29] 447 3,24 435 471 4,94 520 4,94 4,50 4,02 3,98
warto$¢ minimalna/Minimum 1,90 2,80 1,50 1,40 0,70 2,10 2,80 2,10 1,50 0,80 1,30 1,20 0,80 1,30 0,90 0,80 0,90 0,70
warto$¢ maksymalna/Maximum 12,60 8,70 8,00 8,40 8,80 9,30| 11,60 8,60] 12,30 7,50] 10,30 9,10| 14,80 13,80| 12,00 11,20 7,90 9,50
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Wykres 20. Odra, Widuchowa, km 701,0 / Oder, Widuchowa km 703,0: zmiany wartosci statystycznych
(minimalnych, $rednich, maksymalnych i percentyla 90) chlorkéw w latach 1992-2009
| Rok/Jahre | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 [ 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
ilo$¢ prob/Probenanzahl 44 24 28 50 48 42 48 50 49 53 41 47 48 49 32 22 22 23
percentyl 90/90-Percentil 183,42| 131,40| 148,60( 115,10{ 129,30] 111,90| 105,90| 120,20f 106,80] 111,80| 116,00/ 168,80( 142,80| 164,00| 138,30| 147,20 130,76] 130,80
|$rednia/Mittelwert 126,60| 116,46| 101,46| 97,12| 94,15| 90,48| 82,31 88,44| 87,02| 84,14] 8598| 114,73]| 109,33| 113,04| 106,22| 108,67| 106,64| 109,09
warto$¢ minimalna/Minimum 51,80[ 96,00] 66,00| 76,00) 63,00/ 53,00 62,00] 51,00| 54,00 53,00 50,00{ 59,00 69,00| 56,00/ 53,00f 70,000 61,80] 71,60
warto$¢ maksymalna/Maximum 216,60| 160,00| 162,00 140,00{ 169,00{ 130,00| 150,00] 136,00] 133,00f 158,00{ 130,00]| 211,00| 156,00{ 206,00{ 159,00 169,00 201,00] 149,10|
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

2. dla kazdego wskaznika zanieczyszczenia zestawiono wartoSci normowane (warto$¢ Srednia
zgodnie z kryteriami niemieckimi oraz p90 zgodnie z kryteriami polskimi) w kolejnych latach.
Pozwolilo to zaobserwowa¢ m.in. zmiany wielko$ci stg¢zenia danego wskaznika wzdhuz biegu

Nysy Luzyckiej i Odry (wykresy 21-24).

Kolejne stupki na wykresach
przestawiaja warto$ci stezen
w punktach pomiarowych
_ _ w kolejnosci wg legendy.
1. Nysa tuzycka, trojpunkt graniczny, km 197,0
Lausitzer NeilRe, Dreilandereck, km 197,0

2. Nysa tuzycka, ponizej Gubina, km 12,0
Lausitzer NeiRe, uh. Guben, km 12,0

3. Odra, Pofecko, km 530,6
Oder, Ratzdorf, km 542,5

4. Odra, Kostrzyn, km 615,0
QOdra, Kietz, km 615,0

5. Odra, Widuchowa, km 701,0
Oder, Widuchowa km 703,0

12345
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Sprawozdanie o jakosci rzek granicznych Odry i Nysy tuzyckiej w latach 1992-2009

Whnioski

Na podstawie oceny uzyskanych wynikow wartos$ci statystycznych (minimalne, $rednie i maksymalne

oraz percentyl 90) oraz analizy st¢zen jednostkowych sformutowano nast¢pujace wnioski:

Azot ogolny

L.

W analizowanym okresie najwyzsze st¢zenia azotu ogodlnego odnotowano w Nysie Luzyckiej,
w trojpunkcie granicznym. W wodach Odry, porownujac wartosci stgzen w poszczegodlnych
punktach pomiarowych stezenie to utrzymywato si¢ na podobnym poziomie, jednak nizszym niz

zaobserwowane w trojpunkcie granicznym (Wykres 1, 5,9, 13, 17).

Zaobserwowano spadek stezen azotu ogdlnego w kolejnych latach we wszystkich punktach
pomiarowych. Jedynie w trdjpunkcie granicznym st¢zenia azotu ogodlnego ulegaty niewielkim
wahaniom. Od okoto trzech lat wartosci stezen utrzymuja si¢ na podobnym poziomie,
porownujac stezenia w poszczegdlnych punktach pomiarowych, ale nadal najwyzsze st¢zenia

wystepuja w trojpunkcie granicznym (Wykres 1, 5,9, 13, 17, 21).

Porownanie wynikow badan do wartosci normatywnych wykazuje przekroczenie kryterium
niemieckiego w catym analizowanym okresie. Ocena wg kryterium polskiego, ze wzgledu na
znaczny spadek stezen, wykazuje zgodnos¢ uzyskanych wynikow badan z norma we wszystkich

punktach pomiarowych w catym analizowanym okresie (Wykres 21).

Fosfor ogolny

4,

BZT;s

Rowniez w przypadku fosforu ogolnego najwyzsze stgzenia odnotowano w Nysie Luzyckiej,
w trojpunkcie granicznym. W wodach Odry, poréwnujac warto$ci stgzen w poszczegdlnych
punktach w kolejnych latach, st¢zenie to utrzymywalo si¢ na podobnym poziomie, jednak

znacznie nizszym niz zaobserwowane w trojpunkcie granicznym (Wykres 2, 6, 10, 14, 18).

W kolejnych latach obserwuje si¢ spadek stezen fosforu ogdlnego zarowno w wodach Nysy
Luzyckiej jak 1 Odry (o 46-71% warto$ci s$redniej) w poréwnaniu do lat wczesniejszych.
Najwigkszy spadek stezen fosforu ogolnego odnotowano w Nysie Luzyckiej ponizej Gubina

(Wykres 2, 6, 10, 14, 18, 22).

Poréwnanie wynikéw badan do wartosci normatywnych wykazuje przekroczenie kryterium
niemieckiego w catym analizowanym okresie. Ocena wg kryterium polskiego, ze wzgledu na
znaczny spadek stezen, wykazuje zgodnos$¢ uzyskanych wynikow badan we wszystkich punktach

w ostatnich pigciu latach (Wykres 22).

We wszystkich punktach pomiarowych zaobserwowano wahania st¢zen BZTs, z tendencja

spadkowa, ktora si¢ ustabilizowala w ostatnich latach (Wykres 3, 7, 11, 15, 19).
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Sprawozdanie o jako$ci rzek granicznych Odry i Nysy Luzyckiej w latach 1992-2009

8. Obserwowane w latach 90-tych znaczne roznice stgzen BZTs wzdluz biegu Nysy Luzyckiej
1 Odry w poszczegdlnych punktach pomiarowych, w ostatnich o$miu latach ulegly zmniejszeniu

(Wykres 3,7, 11, 15, 19, 23).

9. Pordwnanie percentyla 90 i wartosci Sredniej do norm polskich i niemieckich wykazuje w catym
analizowanym okresie przekroczenia warto$ci dopuszczalnych, sa one jednakze coraz mniejsze

w kolejnych latach (Wykres 23).

Chlorki

10. Zmiany stezen chlorkow w wodach granicznych zdecydowanie odbiegaja od trendow zmian dla

pozostatych analizowanych wskaznikow zanieczyszczenia.

11. Stgzenia rejestrowane w wodach Nysy Luzyckiej sa kilkakrotnie nizsze niz w wodach Odry.
Zarowno wzdhuz biegu Nysy Luzyckiej jak 1 Odry obserwuje si¢ spadek stezen w kolejnych
punktach pomiarowych (co jest szczegolnie widoczne w punktach zlokalizowanych wzdtuz Odry)

(Wykres 4, 8, 12, 16, 20).

12. Stgzenia chlorkow w wodach Odry w kolejnych latach ulegaly nieznacznym wahaniom,

z nieznaczng tendencja spadkowa w ostatnich latach (Wykres 24).

13. W przypadku Nysy Luzyckiej stezenia chlorkéw w calym analizowanym okresie utrzymywaly
si¢ na bardzo niskim poziomie, jednakze obserwowany jest systematyczny wzrost stgzen

chlorkow, szczegdlnie widoczny w trojpunkcie granicznym (Wykres 4, 24).

14. Rejestrowany od 1994 roku wzrost st¢zen mozna wytlumaczyé wzrostem ilosci $ciekow
komunalnych oczyszczanych od 1994 roku w nowej oczyszczalni w Libercu oraz oddanych do
eksploatacji w okresie pozniejszym nastgpnych oczyszczalniach np. w Hradku, ktore to
oczyszczalnie odprowadzaja $cieki do wod Nysy Luzyckiej. W okresie tym obserwowany byt

rowniez wzrost przewodnictwa (Wykres 4, 8, 12, 16, 20, 24).

15. Oceniajac jako$¢ wdd granicznych pod katem dotrzymania warto$ci normatywnych mozna
stwierdzi¢, ze polskie wartosci kryterialne zostaly dotrzymane praktycznie w catym
analizowanym okresie. W przypadku normy niemieckiej w wodach Odry stwierdzono kilkakrotne
przekroczenie normy w catym badanym okresie, natomiast stezenia chlorkow w wodach Nysy

Luzyckiej wystgpowaly na granicy normy.

Przeprowadzona ocena statystyczna wynikéw badan wod Nysy Luzyckiej i Odry z lat 1992-2009
wykazala spadek stezen azotu ogdlnego, fosforu ogdlnego, BZTs oraz chlorkow w punktach
pomiarowych zlokalizowanych wzdluz granicy polsko-niemieckiej.

Jako$¢ wéd granicznych, oceniana na podstawie stezen analizowanych wskaznikow

zanieczyszczenia, systematycznie ulega poprawie.
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